SEMINARIO
FOTOGRAMETRIA AEREA Y SU APLICACION

TEMARIOQO:
»  Experiencia en el Catastro Urbano del distrito de Wanchag - Cusco, utilizando
herramientas SIG y fotogrametria.
*  Habilitaciones Urbanas y Saneamiento fisico Legal, dentro del marco de la ley 29090
y el D.S. 029-2019 VIVIENDA.

»  Gestion de proyectos catastrales
+  Fotogrametria aérea y terrestre para ingenierias, topografia y ramas afines.

EXPOSITORES:
e Arq. Luis Chéavez Torres- Especialista en Catastro Urbano - GIS
* Arg. Luz Gonzéles de la Vega — especialista en Saneamiento Fisico Legal
*  Arg. Kattya K. Valdez Manya — especialista en Catastro Urbano
* Ing. Briant Garcia Fernandez Baca - Ingeniero Gedlogo — INGEMMET

FECHA, LUGAR, HORARIO:
*  Viernes 21 de febrero de 2020
*  Horario: viernes de 9:30 pm a 1:00 pm.
*  Lugar: Auditorio del CIP, sede Apurimac / Jirdn Puno con Jirén Huancavelica —
Abancay.

MATERIALES A ENTREGAR:
Félderes, papeles y diapositivas.

INVERSION:
» S/80.00 soles, incluye materiales, certificado.
ORGANIZADORES:

« COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU SEDE APURIMAC.
* INNOVA CUSCO CONSULTORES SRL.
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CURSO - TALLER

FOTOGRAMETRIA AEREA Y TERRESTRE PARA INGENIERIAS,

TOPOGRAFIA'YY RAMAS AFINES

OBJETIVOS

El presente curso-taller tiene como objetivo la obtencion de una base de datos geométricos y
visuales que nos permita mejorar la cartografia y otros elementos con un recurso de bajo
presupuesto, obteniendo resultados muy fiables y precisos, utilizando software de
fotogrametria (Agisoft Metashape), para desarrollar proyectos en geologia, geotecnia,
topografia y otras ramas relacionadas a la ingenieria.

Obtener conocimientos basicos y sélidos en fotogrametria aérea y terrestre a partir del manejo
de drones y camaras fotograficas.

Obtener Modelos de Elevacion Digital (DEM) de alta resolucién, generacion de
Ortomosaicos, DSM, MDT y animaciones.

Procesar los resultados obtenidos, utilizando otros softwares de ingenieria (ArcGis, QGis,
Saga GIS, Autocad, LIME)

DIRIGIDO A

Profesionales de las carreras profesionales de Ing. Civil, Geotecnia, Topografia, Ingenieria
Geoldgica y ramas afines que deseen potenciar su preparacion profesional y ampliar sus
posibilidades de insertarse laboralmente en sectores como la Geomaética, Topografia,
Ingenieria, Construccion y Disefio y Modelado 3D.

METODOLOGIA

Dado que el objetivo del curso es lograr que el asistente esté en capacidad de generar
productos cartograficos de alta resolucion (DEM’s, Ortomosaicos, DSM, MDT, Mallas 3D
texturizadas, catastro 3D) se seguird un flujo de trabajo correcto, orientado a la practica
tomando en cuenta conceptos basicos necesarios. El docente realizara las clases de forma
tedrica con ejemplos y ejercicios basicos, aplicables para cada especialidad; las clases
practicas se llevaran a cabo con un RPA (Remote Piloted Aircraft) mejor conocidos como
Drones y camaras fotograficas de bolsillo o celular. El profesional podra realizar el
procesamiento de la data obtenida en softwares especializados como el Pix4D o Photoscan,
analizando las caracteristicas y potencialidades de ambos softwares entre si, realizando el
procesamiento en una computadora de escritorio o llevando consigo una computadora
personal o Laptop. Durante el desarrollo del curso se dejara ejercicios para ser desarrollados
en casa pudiendo ser absueltas sus consultas al final de cada clase.




TEMARIO DEL CURSO TALLER
1. PRINCIPIOS BASICOS DE FOTOGRAMETRIA Y FOTOGRAFIA.
1.1 Longitud focal, pixeles, tamafio del sensor.
1.2 Tipos de camaras y objetivos.
1.3 El espectro electromagnético. indices (de vegetacion, humedad, etc.).
2. CONCEPTOS FOTOGRAMETRICOS.
2.1 El principio de la estereoscopia: 2D+2D -— 3D.
2.2 Flujo de trabajo fotogramétrico.
2.3 Puntos de apoyo.
2.4 Fotogrametria automatica frente a manual.
2.5 La correlacion automatica.
2.6 Autocalibracion de las cAmaras con software automaticos.
3. PLANIFICACION DE TRABAJOS.
3.1 Precision dada — Tamafio de pixel — Distancia al objeto.
3.2 Configuracion de la camara para el trabajo.
3.3 Manera correcta de tomar las fotografias.
4. TIPOS DE FOTOGRAMETRIA
4.1 Fotogrametria Terrestre
4.1.1 Principios basicos
4.1.2 Practica con camaras fotograficas/equipos moviles
MODULO
4.2 Fotogrametria Aérea
4.2.1 Consideraciones generales
4.2.2 Fotogrametria con RPA’s/Drones
4.2.2.1 Tipos y modelos de RPA’s/Drones
4.2.2 Parametros fotograficos en camaras de RPA’s
4.2.2.1 Sensor
4.2.2.1GSD
4.2.2.3 Distancia focal
4.2.2.4 Altura de vuelo
4.2.3 Precision
4.2.3.1 Precision RTK/PPK
4.2.3.1 GCP
4.2.4 Vuelos Urbanos vs vuelos de campo
4.2.6 Plan de Vuelo
PARTE PRACTICA
4.2.7 Vuelos con RPA’s/Drones
4.2.7.1 Instalacién de Puntos de control
4.2.7.2 Armado del Phantom DJI Phantom 4 Pro V2
4.2.7.3 Sobrevuelos con diferentes métodos
4.2.7.4 Consideraciones finales
MODULO
PARTE PRACTICA
5. SOFTWARES
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5.2 Agisoft Metashape

6. INTRODUCCION AL SOFTWARE AGISOFT METASHAPE.
6.1 Creacion de un proyecto.
6.2 El flujo de trabajo fotogramétrico en Agisoft.
6.3 Trabajo por blogues.
7. ORIENTACION (ALINEACION) DE LAS FOTOGRAFIAS.
7.1 Orientacion rapida y orientacion fina.
— Imagenes piramidales
— Control de la correlacion automética
7.2 Aplicacion de Méscaras.
7.3 Medida de los puntos de apoyo.
— Dianas codificadas.
7.4 Refinamiento de la calibracion de la camara.
8. NUBE DE PUNTOS DENSA Y MALLA TRIANGULAR.
8.1 Nube de puntos densa. Parametros.
8.2 Superficie triangulada. Crear y simplificar.
8.3 Crear superficie — exportar — editar en Meshlab — importar.
8.4 Curvas de nivel.
9. TEXTURAS.
9.1 Toma correcta de las fotografias.
9.2 Aplicacion de mascaras.
9.3 Edicion externa.
10. MODELO DIGITAL DEL TERRENO REGULAR.
10.1 Interpolacion a partir de la nube densa.
10.2 Clasificacion automatica de la nube de puntos.
10.3 Clasificacion manual de la nube de puntos.
11. GENERACION DE ORTOFOTOS.
11.1 Tamafio de pixel.
11.2 Compensacién radiométrica.
11.3 Seleccion manual de fotografias.
12. CALCULO DE AREA Y VOLUMEN

MODULO

12. APLICACIONES.

12.1 Comparaciones entre resultados Agisoft Photoscan con otros softwares de fotogrametria.

12.2 Comparaciones entre tipos de drones para mejor experiencia en trabajos de topografia,
ingenierias y ramas afines.

13. APLICACIONES.

13.1 Aplicaciones en Topografia, Catastro, Geologia y Geotecnia
13.1.1 Analisis de topografia de detalle

13.1.2 Aplicacion en geomorfologia y fotointerpretacion

13.1.3 Aplicacion en Geologia

13.1.7 Interaccién con otros softwares de ingenierias y ramas afines
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REQUERIMIENTOS
»  El participante debera traer su laptop con sistema operativo de 64 bits y de preferencia con 4
gb de memoria RAM como minimo.

DURACION
Este curso tiene una duracion de 13 horas, lectivas.

CERTIFICACION
A nombre del Colegio de Ingenieros de la Sede Apurimac.

EXPOSITOR

ING. BRIANT GARCIA FERNANDEZ BACA - Ingeniero Geologo egresado de la UNSAAC —
especialista en INGEMMET.

ING. ESTANISLAO VARGAS GONZALEZ — Ingeniero Informatico - UNSAAC

INVERSION
General: S/ 200.00 soles.

FECHA, LUGAR, HORARIO:

*  Viernes 21 de febrero de 2020, de 3:00 a 7:00 PM.
- Introduccién y Planeamiento de vuelo (4 horas).
e Sabado 22 de febrero de 2020, de 8:00 a 13:00 PM, 3:00 a 7:00 PM.
- Fotogrametria aérea con drone DJI, modelo Phantom 4 Pro V2.
- Procesamiento con software Agisoft Metashape. (6 horas)
*  Lugar: Auditorio del CIP, sede Apurimac / Jirbn Puno con Jirén Huancavelica —
Abancay.
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